©

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Quilmes, 2 de julio de 1998

VISTO la Resolucion (CS) N° 58/97, y

CONSIDERANDO:

Que es necesario realizar modificaciones que salven contradicciones
producidas entre la mencionada resolucion y otras aprobadas por el Consejo
Superior concernientes a los ciclos de Licenciatura e Ingenieria, y que se corrijan
errores involuntarios deslizados en su redaccion.

Que es conveniente actualizar la oferta de asignaturas, teniendo en
cuenta la reforma del plan de estudios de la Carrera de Automatizacién y Control
Industrial.

Que resulta pertinente reformar los contenidos minimos de las
asignaturas para obtener una mejor coordinacién entre éstos.

Que resulta indispensable incorporar los pre-requisitos establecidos
por las distintas carreras a la oferta de la Diplomatura, para de esta forma poder
establecer una oferta completa y actualizada de asignaturas en este ciclo de

formacidén basica.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
| RESUELVE:

ARTICULO 1°: Modificar el Anexo 1 de la Resolucidn (CS) 58/97 de acuerdo al
Anexo 1 de la presente Resolucion

ARTICULO 2°: Incorporar los pre-requisitos de las carreras de Automatizacion y
Control Industrial, Alimentos y Biotecnologia en el Diploma en Ciencia vy
Tecnologia que figuran en el anexo 2 de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

| Ing. Julio M. Villar
RECTOR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Resolucion (C.S.) N°: 050/98

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
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Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia

ANEXO 1

El presente documento define el ciclo inicial de estudios universitarios perteneciente al
Departamento de Ciencia y Tecnologia. En el mismo se contemplan los titulos intermedios de
Diplomatura en Ciencia y Tecnologia y de Técnico Laboratorista Universitario.

El plan de estudio ha sido elaborado sobre la base de cuatrimestres de dieciocho
semanas de duracion y sobre la existencia de tres tipos de nicleos de cursos: Cursos Basicos
Obligatorios, Cursos Basicos Electivos y Cursos Complementarios. Los Cursos Basicos
Obligatorios son aquellas asignaturas basicas comunes a las carreras que se contindan en el
Ciclo Superior. Los Cursos Basicos Electivos son aquellas asignaturas que completan la
formacion basica de la Diplomatura y la Tecnicatura. Los Cursos Complementarios son las
asignaturas que completan la formacion basica de las distintas carreras.

La creacién de nuevas asignaturas hace factible la reestructuracion de las areas
existentes en el Departamento, y como ésto ser4 un tema de discusién posterior, no han sido
contempladas en el presente Documento.




Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia

CICLO INICIAL
Nucleo Basico de Asignaturas Obligatorias :
Deben aprobarse asignaturas que retinan un minimo de 450 horas.

Cddigo Area Asignatura Horas Correlativas | Horas
Semanales Totales
MATO00 Matematica Algebra y Geom.Analitica 6 108
MATO1 Matematica Andlisis Matematico I 6 108
FISO1 Fisica Fisica I 8 MATO1 144
QUIO1 Quimica Quimica I 5 90
Nicleo Basico de Asignaturas Electivas :
Deben aprobarse asignaturas que retinan un minimo de 300 horas
Codigo |Area Asignatura Horas Correlativas Horas
Semanales Totales
MATO02 |Matematica | Analisis Matematico II 6 MATO00 108
MATO1
MATO03 | Matemdtica | Analisis Matematico III 6 MATO02 108
FIS02 Fisica Fisica 1I 8 FIS01 MATO2 144
QUIO2 | Quimica Quimica II 7 QUIO1 126
BIO01 | Biologia Biologia General 4 72
COMOI1 | Aut. y control | Algoritmos y Programacion I 6 MATO1 108

Nicleo de Asignaturas Complementarias:

Debe completar un minimo de 1500 horas incluyendo los anteriores.

A continuacién se lista una oferta de base para garantizar la implementacioén del Diploma en Ciencia y
Tecnologia.

A los cursos listados se podran sumar otros nuevos ofertados por las distintas areas o dictados en otras
Universidades, previa aprobacion del Director Académico del Diploma y las autoridades competentes de
la Universidad.

Codigo Asignatura Horas Correlativas Horas
Semanales Totales
MATO2 | Analisis Matematico II 6 MATO00, MATO1 108
MATO3 | Analisis Matematico III 6 MATO02 108
MATO04 | Analisis Matematico IV 6 MATO03 108
MATO5 | Algebra Lineal 6 MATO00 108
MATO6 | Probabilidad y Estadistica 6 MATO00 108
MATO7 | Disefio Experimental 6 MATO00 108
MATO08 | Matematica Avanzada 6 MATO03 108
FIS02 |Fisica II 8 FISO1,MATO02 144
FIS03 | Fisica III 6 FIS02 108
FIS04 | Teoria de Circuitos 6 FIS02 108
BQUO1 | Bioguimica I 6 QUIO03, QUIN4 108




Nucleo de Asignaturas Complementarias (continia):

Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia

Cddigo Asignatura Horas Correlativas Horas
Semanales Totales
ELEO1 |Electrénica Digital 8 MATO00 144
ELEO2 | Sefiales y Sistemas 6 MATO3 108
ITAOO |Intr. ala Tecnologia de Alimentos 4 72
QUI02 | Quimica II 7 QUIOI 126
QUIO3 | Quimica Organica I 6 QUI02 108
QUIO4 | Fisicoquimica 6 FISO1, QUIO2 108
QUIO5 | Técnicas Analiticas Instrumentales 6 FIS02, QUIO3 108
QUIO6 | Quimica Organica II 6 QUIO3 108
QUIO7 | Quimica de los Alimentos 6 QUIO3 108
MICO1 | Microbiologia General 8 BIOO1, QUI02 144
ARQO0 | Sistemas de Representacién 4 72
COMO0 | Intr. a la Automatizacién y Control 2 36
COMO1 | Algoritmos y Programacion I 6 MATO1 108
COMO02 | Computacién I 8 COMO1 144
AMBO00 | Elementos de Higiene y Seguridad - QUIO1 20
BIOO00 | Introduccidn a la Biotecnologia 2 36
BIOO1 | Biologia General 4 72
BIO02 |Intr. ala Biologia Celular y Molecular 6 BIOO1 108
BIO03 | Fisiologia General 6 BIOO1 108
TTIO1 | Taller de Trabajo Intelectual 2 36
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Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia

Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencia y Tecnologia , el estudiante deber4 acreditar
conocimientos de Inglés e Informética, y deber4 haber aprobado las asignaturas de los
diferentes nticleos reuniendo la cantidad de horas indicadas mas arriba e incluyendo en ellas al
menos un taller o curso de formacién humanistica.

Para acceder al titulo de Técnico Laboratorista Universitario, el estudiante debers acreditar
conocimientos de Inglés e Informatica, y deberd haber aprobado las asignaturas de los
diferentes nticleos reuniendo la cantidad de horas indicadas mas arriba e incluyendo en ellas al
menos un taller o curso de formacion humanistica. Ademés de haber aprobado las siguientes

asignaturas:

e Técnicas Analiticas Instrumentales

e Bioquimica I o Quimica de los Alimentos
e Microbiologia General

e Elementos de Higiene y Seguridad



Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA: (6 horas/semana)

Polinomios. Numeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton. Ecuaciones
lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Conicas y cuadricas.
Transformaciones de coordenadas.

ANALISIS MATEMATICO I- (6 horas/semana)

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio. Integral.
definida. Métodos de integracion. Regla de L'Hopital. Polinomio de Taylor para funciones de
una variable. Técnicas de derivacion e integracion numérica.

ANALISIS MATEMATICO II: (6 horas/semana)

Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones compuestas.
Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange. Teorema
de Taylor. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden. Integrales dobles.

ANALISIS MATEMATICO IIT: (6 horas/semana)

Integrales triples. Funcion vectorial. Campo vectorial. Divergencia y Rotor. Integrales
curvilineas. Funcion potencial. Integrales de superficie y flujo. Teoremas integrales (Green,
Stokes, Gauss) y aplicaciones. Sucesiones y series numéricas y de funciones. Convergencia
puntual y uniforme. Series de Fourier. Convergencia en media.

ANALISIS MATEMATICO IV (6 horas/semana)

Funciones de variables complejas. Analiticidad. Condiciones de Cauchy - Riemman. Funciones
armonicas. Integracion de funciones de variables complejas. Féormula de Cauchy. Series de
Taylor y Laurent. Singularidades y residuos. Célculo de integrales reales por residuos.
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Separacion de variables. Problema de Sturn-
Linville. Diferencias finitas.

ALGEBRA LINEAL: (6 horas/semana)

Espacios y subespacios vectoriales. Transformaciones lineales entre espacios vectoriales.
Espacios de las transformaciones lineales y matriciales. Producto hermitico y canonico.
Matrices y operadores simétricos, hermiticos, unitarios y ortogonales.

MATEMATICA AVANZADA: (6 horas/semana)
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Sistemas no lineales. Linealizacién. Estabilidad.
Plano de las fases. Métodos numéricos (Runge - Kutta). Transformada de Fourier.
Transformada de Laplace. Transformada Z. Aplicaciones.



Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo(continiia)

DISENO EXPERIMENTAL (6 horas/semana)

Datos de Medicion. Niveles de escalas de medicién. Estudio de una serie de mediciones.
Variables aleatorias: Distribuciéon Normal, Poisson, Binomial, Hipergeométrica. Comparacion
de dos series de medicion. Distribucion ¢. Comparacién de varianzas. Intervalos de confianza.
Propagacion de errores a partir de la distribucion de varias variables aleatorias y/o de
aplicacion de concepto de diferencial. Test de hipétesis. Pruebas no parametricas. Bondad de
ajuste (Kolmogorov Smirnov, Chi cuadrado). Comparaciones en mas de dos grupos. Planes
experimentales. Bloqueo. Balanceo. Comparaciones ortogonales y no ortogonales. Estrategias
para reducir el error experimental. Heterocedasticidad. Transformacién de la variable.
Experiencias factoriales. Regresion y Andlisis de Varianza. Cuadrados minimos (rectas,
polinomios, etc.). Introduccion al andlisis multivariado: Método de componentes principales.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: (6 horas/semana)

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de probabilidades
sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas. Distintos tipos de
distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza. Varianza. Regresion lineal.
Coeficientes de correlacion. Ensayos de hip6tesis. Numeros aleatorios. Método Montecarlo.

FISICA I: (8 horas/semana)

Mediciones y error. Mecanica. Cinematica de la particula. Leyes de Newton y dinamica de la
particula. Principios de conservacion. Cinematica y dinamica de sistemas de particulas.
Hidrostatica. Hidrodinamica. Estatica y dindmica del cuerpo rigido. Medios continuos. Calor y
termometria.

FISICA II: (8 horas/semana)

Optica geométrica y fisica. Electrostatica. Carga eléctrica. Campo eléctrico. Trabajo y
potencial eléctrico. Corriente continua. Circuitos de corriente continua. Capacitores.
Dieléctricos. Circuitos de corriente alterna. Magnetostatica. Intensidad del campo magnético.
Ley de Ampere. Medios magnéticos. Electrodinamica. Ley de Faraday. Corriente de
desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Nociones de electronica.

FISICA III: (6 horas/semana)

Modelo atémico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecanica de Planck. Mecanica de
Einstein. Espectros atomicos. Radiacion del cuerpo negro. Mecanica cuantica. Efecto
fotoeléctrico. Soélidos. Tipos de solidos. Teoria de bandas. Conductores. Aisladores.
Semiconductores. Modelo del electron libre. Movimiento electronico en estructura periddica.

QUIMICA I: (5 horas/semana)’

Teoria atomica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de los elementos.
Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de agregacién de la materia. Leyes de los
gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio quimico. Cinética basica.




Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo (continda)

QUIMICA II: (7 horas/semana)

Equilibrios y su aplicacion en quimica analitica. Métodos volumétricos y gravimétricos.
Muestreo y evaluacion de datos analiticos. Quimica de coordinacién y metales de transicion.
Radioquimica.

QUIMICA ORGANICA I: (6 horas/semana)

Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Hidrocarburos saturados e
insaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades quimicas y fisicas.
Mecanismos de reaccion. Estereoquimica. Isomeria. Aspectos estructurales de compuestos
polifuncionales y heterociclicos. Obtencion y caracterizacion de compuestos organicos.

QUIMICA DE LOS ALIMENTOS: (6 horas/semana)

Propiedades funcionales de hidratos de carbono, lipidos, proteinas. Vitaminas y coenzimas.
Alcaloides. Isoprenos. Esteroides. Colorantes y pigmentos. Flavonoides. Tensioactivos.
Polimeros.

QUIMICA ORGANICA 1I: (6 horas/semana)
Productos naturales. Busqueda y aislamiento de productos farmacolégicamente activos.
Sintesis orgénica compleja de polimeros de interés biologico. Quimica bioorgéanica.

FISICOQUIMICA: (6 horas/semana)

Termodindmica de las soluciones. Equilibrios de fases y quimicos. Cinética quimica.
Fenomenos de transporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal. Electroquimica. Pilas y
micropilas. Corrosion y fotoquimica. Adsorcion fisica y quimica.

TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES: (6 horas/semana)

Métodos  espectroscOpicos,  cromatograficos,  electroquimicos,  radioquimicos 'y
electroforéticos. Introduccion a la quimiometria. Determinacién de estructuras con métodos
instrumentales.

BIOLOGIA GENERAL: (4 horas/semana)

La ciencia de la Biologia. El origen de la vida. Evolucién. Biodiversidad. Dominios y Reinos.
Estructuras de las células animales y vegetales. Niveles de organizacién. Ecologia. Método
cientffico.

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR: (6 horas/semana)
Componentes quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y molecular.
Compartimientos y estructuras subcelulares. Conceptos de bioenergética. Genética. Flujo de la
informacion genética. Reproduccion y desarrollo embrionario en animales y vegetales. Patrones
de herencia. Técnicas histologicas.

FISIOLOGIA GENERAL (6 horas/semanc)

Organismos multicelulares: organizacion en tejidos, Organos, aparatos y sistemas. Fisiologia
comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados inferiores y superiores).
Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.



Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo(continia)

MICROBIOLOGIA GENERAL: (8 horas/semana)

Biologia celular microbiana: estructura y funcién celular de procariotas y eucariotas.
Metabolismo. Crecimiento microbiano. Nutricién. Control del crecimiento. Métodos en
microbiologia. Bioseguridad. Bacteriéfagos, multiplicacién viral, titulacién. Genética
microbiana. Mutaciones y mutégenos. Intercambio y adquisiciéon de informacién genética.
Impacto e interaccion de los microorganismos con el hombre y con el ambiente. Diversidad
microbiana.

BIOQUIMICA I: (6 horas/semana)

Biomoléculas: Estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones biologicas. Proteinas, 4cidos
nucleicos, polisacéridos, lipidos y membranas. Enzimas y cinética enzimatica. Introduccion al
metabolismo y bioenergética. Métodos de purificacion y caracterizacion de biomoléculas.

ELEMENTOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD: (médulo de 20 horas)
Higiene y seguridad en el trabajo. Prevencion de riesgos de trabajo.

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: (4 horas/semana)

Elementos de plantas productoras de alimentos. Descripcién de procesos basicos continuos y
discontinuos. Materias primas y materiales. Fundamentos del disefio. Servicios tipicos de la
plantas de produccién de alimentos. Nociones de costos industriales. Obtencién y
procesamiento de datos en la industria.

ELECTRONICA DIGITAL: (8 horas/semana)

Algebra de variables 16gicas (Boole). Sistemas numéricos. Codigos. Circuitos combinacionales
basicos. Flip-flops, registros y contadores. Memoria. Circuitos secuenciales. Arquitectura de
microprocesadores comerciales.

ALGORITMO Y PROGRAMACION I: (6 horas/semana)
Algoritmos y programacion estructurada, disefio de algoritmos. Estructura de datos. Gestion
de archivos. Ordenacién. Estructuras lineales de datos.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: (4 horas/semana)

Elementos de dibujo y geometria descriptiva, normas IRAM. Utilitarios para disefio asistido
por computadoras en 2D y 3D.Sistemas de representacion, normalizacién y diagramas de
Ingenieria.

SENALES Y SISTEMAS: (6 horas/semana)

Adquisicion y procesamiento de sefiales. Sefiales continuas y discretas. Transformada de
Fourier. Convolucién. Transformada de Laplace. Sistemas invariantes lineales. Respuesta en
frecuencia. Filtros continuos y discretos. Analisis de Fourier discreto. Transformada en Z.
Teoria de onditas. Filtro de Kalman.




Diplomatura y Tecnicaturas del Departamento de Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo (continda)

TEORIA DE CIRCUITOS: (6 horas/semana)
Elementos de un circuito. Leyes vinculantes. Superposicion. Circuitos de corriente y tension.
Continua y Alterna. Potencia y Energia. Régimen estacionario y transitorio.

INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION Y EL CONTROL: (2 horas/semana)

Principios de los sistemas neumaticos e hidraulicos, leyes fundamentales. Actuadores.
Sensores. Fundamentos del lazo de control. Introduccién a los controladores logicos
programables

COMPUTACION I: (8 horas/semana)

Técnicas de programacion avanzadas. Aritmética de punteros. Manejo de memoria dinamica.
Programaciéon de objetos. Clases, instancias, herencias, encapsulado, estructuras, métodos.
Manejo de graficos. Strings. Archivos. Streams. Arquitectura de computadoras.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA (2 horas/semana)

Fundamentos de la biotecnologia. Ingenieria genética y biotecnologia. La biotecnologia
aplicada al campo de la medicina. Diagnostico y prediccion de enfermedades. Importancia de la
biotecnologia en la industria farmacologica. Obtencion de medicamentos y vacunas por
ingenieria genética. Biorremediacion. Biotecnologia en el agro: plantas y animales
transgénicos. Biotecnologia en la industria alimenticia. Biotecnologia: politica, ética y
legislacion. Biotecnologia en la Argentina.

TALLER DE TRABAJO INTELECTUAL: (2 horas/semana)

Sistematizacion de la informacion cientifico-técnica, econémica y cultural. Bancos de datos.
Acceso y métodos de buisqueda. Métodos de indexacion y archivo de la informacion de interés.
Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de comunicacion oral y escrita (estilo y redaccion de
revisiones e informes, edicion, audiovisuales).
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Anexo 2

Pre requisitos que deben cumplimentarse dentro del Diploma en
Ciencia y Tecnologia para los diferentes Ciclos Superiores del
Departamento.

Deben tener aprobado la cursada de

Licenciatura en Biotecnologia

¢ Microbiologia General
¢ Introduccion a la Biologia Celular y Molecular
e Bioquimica I

Ingenieria en Alimentos

o Anélisis Matematico III

¢ Sistemas de Representacion
e Fisica II

Quimica de los Alimentos



