Universidad
Nacional
de Quilmes

Quilmes, 3 de diciembre de 2012

VISTO: La presentacion de la asignatura Métodos Numéricos elevado

por el Mg. Diego Nicolas Passarella, y

CONSIDERANDO:

Que la Direccion de la Diplomatura en Ciencia y Tecnologia, destaca
la importancia de la asignatura en cuestién y su posible impacto en estudiantes de
las diversas Carreras del Departamento de Ciencia y Tecnologia.

Que la Comision de Asuntos Académicos, Posgrado y Extension del
Departamento de Ciencia y Tecnologia ha emitido despacho favorable.

Por ello,

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la incorporacién de la asignatura “Métodos Numéricos”, en la
Diplomatura en Ciencia y Tecnologia con una carga horaria de 4 horas semanales y
la acreditacion de 8 créditos, en el nicleo complementario, segin se detalla en el
anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

Res CD CyT N°163/12

FIRMADA POR: Dr. Pablo Daniel Ghiringhelli Director Dpto. Ciencia y Tecnologia
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Propuesta de materia de Métodos Numéricos

1. Descripcion

1. Nombre de la materia: Métodos Numéricos

2. Objetivos:

1. Comprender los métodos numéricos mas comunes y relevantes utilizados para la
resolucion de problemas del area de ciencias e ingenieria.

2. Saber elegir el método méas adecuado dependiendo del problema que se desee
resolver.

. Adquirir experiencia en la utilizacién de software de calculo numérico.

. Practicar la escritura de informes técnicos y la presentacion oral de resultados.
. Nombre del profesor: Diego Passarella

. Carrera: Diplomatura en Ciencia y Tecnologia

. Nucleo: Complementario

. Créditos: 8 (ocho)

. Dedicacion: Cuatrimestrial

. Carga horaria semanal: 4 hs. (cuatro horas)

. Carga horaria total: 72 hs. (setenta y dos horas)
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2. Conocimientos previos
Algebra y geometria analitica, Andlisis I, Andlisis II.

3. Contenidos minimos

Nociones de error. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Autovalores.
Resolucién de

ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales. Interpolacién y ajuste de
funciones.

Integracién y derivacion numérica. Resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias,

problemas de valor inicial y de frontera.

4. Programa analitico

Unidad 1. Errores, sucesiones y normas

Definicion de errores. Errores de punto flotante. Nociones de sucesiones y
convergencia.

Normas vectoriales Li, L2y Linfinito.

Unidad 2: Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

Repaso de algebra matricial. Métodos directos (Matrices diagonales y triangulares,
factorizacion LU). Condicionamiento de un sistema lineal. Métodos iterativos (Jacobi,
Gauss-

Seidel, Métodos de relajacion). Velocidad de convergencia.

Unidad 3: Autovalores y autovectores
Condicionamiento. Método de la potencia. Factorizacion QR.

Unidad 4: Resoluciéon de ecuaciones no lineales
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Método de biseccién. Métodos de punto fijo, Newton-Raphson y sus variantes.
Sistemas de ecuaciones no lineales.

Unidad 5: Interpolacion de funciones

Interpolacién polindmica de Taylor, Lagrange, Hermite y Chebyshev. Fenomeno de
Runge.

Splines.

Unidad 6: Ajuste de funciones
Aproximacion lineal. Ajustes no lineales. Cuadrados minimos.

Unidad 7: Derivacion e integracion numérica

Formula de Taylor, férmulas centradas y descentradas de la derivada primera.
Derivadas de orden superior. Formulas de integracién del tipo Newton-Cotes (punto
medio, trapecio y férmulas de Simpson). Estimacion del error.

Unidad 8: Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDQO's)

Problemas de valor inicial. Métodos de un paso (Euler y Crank-Nicholson). Métodos
multipaso (Runge-Kutta). Métodos Predictor-Corrector. Sistemas de EDO's.
Problemas de Frontera.

Diferencias finitas.

5. Dictado

1. Cronograma:

Clase Teoria Practica

1 Introduccién a la materia. U1. Introduccién a Matlab u Octave

2 U2. Métodos directos. Métodos directos

3 U2. Métodos directos. Métodos iterativos.

Métodos directos. Condicionamiento. Métodos iterativos.

4 U2. Métodos iterativos. Métodos iterativos. Velocidad de convergencia.
Comparacién entre métodos. Trabajo Préactico 1.

5 U3. Autovalores y autovecores. Autovalores y autovectores

6 U4. Ecuaciones no lineales. Ecuaciones no lineales

7 U4. Sistemas de EnL. Sistemas de ecuaciones no lineales. Trabajo
Practico 2.

8 U5. Interpolacion. Interpolacion. Fenomeno de Runge

9 U6. Ajuste. Ajuste de datos experimentales

10 Examen parcial (tedrico)

11 U7. Derivadas e integrales. Derivadas e integrales. Trabajo Practico 3.
12 U8. PVI. Métodos de Euler. Método de Euler. Estabilidad.

13 U8. Métodos de alto orden y multipaso.

Theta-Método. Multipaso. Runge-Kutta

14 U8. Métodos Predictor-Corrector. Predictor-Corrector. Problemas rigidos.
15 U8. Sistemas de EDO's.

Problemas de contorno.

Sistemas de EDO's. Problemas con valor en la frontera

16 U8. Diferencias Finitas.

Problemas evolutivos.

Resolucion de EDP's unidimensionales por diferencias finitas. Trabajo Practico 4.
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17 Repaso. Integracion de conceptos. Consultas

18 Presentacién de trabajos

2. Régimen: Tedrico-Practico. Una clase de cuatro horas dividida en
aproximadamente dos horas de teoria mas dos horas de précticas. En las practicas
se resolveran ejercicios utilizando algoritmos programados por los alumnos y
también comandos especificos del software a utilizar. Se buscara que los alumnos
adquieran dominio de algun software de célculo cientifico (MatLab, Octave u otro),
sepan utilizar sus funciones de forma eficiente y entiendan el método que utilizan
esas funciones. Todas las clases tendran un uso intensivo de computadora, por lo
gue se solicita que el aula cuente con una computadora por alumno.

3. Aula necesaria: Aula con proyector y una computadora por alumno. Esto limita la
matricula maxima del curso a 32 alumnos (aulas 37B o 38B como limite superior).

4. Modo de evaluacion: De acuerdo con la seccion Il del Régimen de estudios de la
Universidad Nacional de Quilmes, Resolucion (CS) N°: 004/08. Las instancias
parciales de evaluacion seran:

1. Examen parcial teérico (semana 10). Peso en la nota final: 30%

2. Trabajos practicos. Los trabajos practicos (TP's) seran propuestos en las semanas
4,7,11y 16 y deberan ser entregados una semana después (5, 8, 12, 17). Los TP's
podran realizarse en un grupo de maximo dos o tres personas maximo. Incluiran
temas de programacion y redaccién de un breve informe. Peso en la nota final: 40%
(10% cada TP).

3. Presentacion oral de un trabajo (semana 18). Presentacion oral ante el resto de la
clase de la resolucion de un problema planteado luego del examen parcial. Si
hubiesen alumnos de distintas carreras, el tema sera orientado a cada carrera. Se
realizara en grupos de entre 3 y 6 personas (dependiendo de la matricula) e incluira
la redaccion de un breve informe. Peso en la nota final: 30%
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