Universidad
Nacional
de Quilmes

Quilmes, 1 de octubre de 2012

VISTO: La presentacion del Curso extracurricular elevado por el Mg. Diego

Nicolas Passarella, y

CONSIDERANDO:

Que la Direccion Interina de la Carrera de Ingenieria en Automatizacién y
Control Industrial, destaca la importancia del curso en cuestion y su posible impacto
en estudiantes y graduados de las diversas Carreras del Departamento de Ciencia y
Tecnologia.

Que dada la reciente incorporacion del Mg Diego Passarella a la Planta del
Departamento, el Director interino de la Carrera Ingenieria en Automatizacion vy
Control Industrial propone que se compense la docencia de grado correspondiente al
segundo cuatrimestre de 2012 con el dictado de este curso.

Que la Comisibn de Asuntos Académicos, Posgrado y Extension del
Departamento de Ciencia y Tecnologia ha emitido despacho favorable.

Por ello,

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la apertura del curso extracurricular “Introduccion a los
métodos numéricos para la simulacién de procesos fisicos”, segun se detallada en el

anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2°: Reconocer el Mg. Diego Passarella ha cumplido con la docencia de
grado del segundo cuatrimestre de 2012 mediante el dictado del curso mencionado

en el articulo 1°.
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ARTICULO 3°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

Res. CD CyT N° 143/12

FIRMADA POR: Dr. Pablo Daniel Ghiringhelli Director Dpto. Ciencia y Tecnologia
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Curso extracurricular “Introduccién a los métodos n uméricos para la
simulacién de procesos fisicos”

1. Docente
Mg. Diego Nicolas Passarella

2. Programa del curso

Unidad 1: Introduccion al calculo y simulacion numérica

Motivacion y necesidad de la utilizacion de andlisis numérico y métodos numeéricos
en la resoluciobn de problemas fisicos. Soluciones analiticas vs. Soluciones
numéricas. Discretizacion. Presentacion de algunas herramientas disponibles.
Unidad 2: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Repaso de algebra matricial. Nociones de normas y condicionamiento. Métodos
directos (Matrices diagonales y triangulares, factorizacion LU). Métodos iterativos
(Jacobi, Gauss-Seidel, Métodos de relajacion sucesiva). Practicas

Unidad 3: Resoluciéon de ecuaciones no lineales

Método de biseccion. Métodos de punto fijo, Newton-Raphson y sus variantes.
Practicas

Unidad 4: Interpolacion de funciones

Interpolacién polinémica de Taylor, Lagrange y Chebyshev. Splines. Préacticas
Unidad 5: Derivacion e integracion numeérica

Formula de Taylor, férmulas centradas y descentradas de la derivada primera.
Derivadas de orden superior. Estimacion del error. Férmulas de integracion del tipo
Newton-Cotes (punto medio, trapecio y férmulas de Simpson). Practicas

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias (edo)

Problemas de valor inicial. Esquemas sencillos y métodos de un paso (Euler y
Crank-Nicholson). Sistemas de edo’s. Métodos Lineales Multipaso. Préacticas

Unidad 7: Nociones generales sobre la resolucién de procesos fisicos por medio de
ecuaciones en derivadas parciales

Presentacion de las ecuaciones de conservacibn mas comunes para las ciencias e
ingenierias y su forma como ecuaciones en derivadas parciales (edp). Significado
fisico de los operadores gradiente, divergencia y laplaciano. Presentacion de
algunas herramientas disponibles para la resolucion de edp’s
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. Cronograma

# Fecha Horario Aula Unidades a
Clase desarrollar
1 1/10/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 Teoria(T)U. 1y U. 2
2 3/10/2012 | 15:00a18:00 hs | CyT 1 | Practica (P) U. 2
3 10/10/2012 | 15:00a18:00hs |CyT1 |TyPdeU.2
4 15/10/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU.2
5 17/10/2012 | 15:00a18:00hs |CyT1 |PU.2
6 22/10/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU.3
7 24/10/2012 | 15:00a18:00hs | CyT1 |P U. 3
8 29/10/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU. 4
9 31/10/2012 | 15:00 a18:00hs |CyT1 |P U. 4
10 5/11/2012 15:00 a 18:00 hs | 205 TU.5
11 7/11/2012 15:00a18:00hs |[CyT1 |PU.5
12 12/11/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU.6
13 14/11/2012 | 15:00a 18:00hs |CyT1 [P U.6
14 19/11/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU.6
15 21/11/2012 | 15:00a18:00hs |CyT1 |P U.6
16 28/11/2012 | 15:00 a 18:00 hs | 205 TU. 7
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